Solution for researching

Material De Catodo Linicomno2 Ni Co Mn 8 1 1 Ncm 811 Para
Baterias De lones De Litio, Ternario De Alto Niquel Nmc

Numero de articulo: CL0O4

Introduccion

Material de catodo NCM 811 de alto contenido
en niquel LINiCoMnO2 que ofrece una densidad
energética excepcional, alta capacidad
especifica y una estabilidad de ciclo superior
para la investigacién y el desarrollo de celdas
de baterias de iones de litio de préxima
generacion en formatos comerciales de tipo
bolsa, cilindricos y prismaticos.

Aprende més

Aplicacién Descripcion Beneficio clave

Baterias de traccion para
vehiculos eléctricos (VE)

Investigacion de baterias de
estado sdlido

Sistemas de energia
aeroespacial y drones

Electrénica de consumo
(dispositivos 3C)

Almacenamiento de energia
industrial y de red

14D de baterias académicas e
industriales

Equipos de descarga de alta
tasa

Material activo de catodo para celdas NMC 811 de alta capacidad
para automocién (bolsa y prismaticas).

Integracién en arquitecturas de baterias de litio de estado sélido
basadas en sulfuros y éxidos.

Paquetes de baterias ligeros de alta descarga que requieren
relaciones energia-peso maximas.

Celdas de bolsa de perfil delgado para portétiles, teléfonos
inteligentes y dispositivos electrénicos portatiles de alta gama.

Sistemas de almacenamiento de energia a escala comercial sujetos
a protocolos de ciclismo diario rigurosos.

Material de referencia de electrodo positivo estandarizado para
pruebas de media celda y celda completa (moneda/bolsa).

Herramientas eléctricas, manipuladores robéticos y equipos
médicos que requieren capacidad de tasa C rapida.

Maximiza la densidad energética gravimétrica para ampliar la
autonomia manteniendo una vida util robusta.

La alta estabilidad estructural y la baja reactividad superficial reducen
la resistencia de interfase con electrolitos sélidos.

La alta capacidad especifica (>210 mAh/g) reduce el peso total del
paquete sin sacrificar la potencia de salida.

La alta densidad compactada ($\ge 3.2\text{ g/cm}~3$) maximiza la
capacidad volumétrica en factores de forma ultracompactos.

La alta retencién de capacidad (>91% a temperatura ambiente
después de 50 ciclos) garantiza una larga vida operativa.

La alta consistencia entre lotes permite una evaluacién comparativa
electroquimica reproducible y la evaluacion de aglutinantes.

Rendimiento de tasa estable en regimenes de descarga continua de
0.1C a 2C con polarizacién minima.

Ndmero de articulo del producto
Férmula quimica
Variantes estructurales disponibles

Embalaje estandar

Parametro de inspeccion

Distribucién del tamafio de
particula D10

Distribucién del tamafio de
particula D50

CLo4

$LiNi_{0.8}Co_{0.1}Mn_{0.1}0_2$ (NCM 811/ NMC 811)

Monocristalino Ni83 (CL04-M2S) / Policristalino estandar (CL0O4-M2C)

500 g / bolsa de papel de aluminio sellada al vacio

Variante CL04-M2S (Monocristalino
Ni83)

$\mums$  —

$\mu m$ $4.0 \pm 1.0%$ (Tipico: 3.6)

$5.0 \pm 1.0$

$10.0 \pm 2.0%

Variante CL04-M2C
(Policristalino)

Método de prueba / Instrumento

Difraccién laser (Mastersizer 2000)

Difraccién |aser (Mastersizer 2000)
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Parametro de inspeccion

Distribucién del tamafio de
particula D90

Tamafo méaximo de particula
(Dmax)

Area superficial especifica (SSA)
Densidad de apisonado

Densidad de polvo compactado

Contenido de humedad

Valor de pH

Alcali residual: $LIOHS$ / $OH"-$

Alcali residual: $Li_2CO_3$ /
$CO_3"{2-}%

Impurezas magnéticas ($Fe + Cr$)

Capacidad especifica a 0.1C
(3.0-4.3V)

Eficiencia culémbica inicial

Paso de ciclo / Protocolo de

tasa

ler Ciclo (0.1C/ 0.1C)

2do Ciclo (0.5C/0.5C)

3er Ciclo (0.5C/1.0C)

4to Ciclo (0.5C/2.0C)

5to Ciclo (0.5C/ 1.0C)

55vo Ciclo (0.5C/1.0C)

Paso de ciclo / Protocolo de

tasa

ler Ciclo (0.1C/ 0.1C)

2do Ciclo (0.5C/0.5C)

3er Ciclo (0.5C/ 1.0C)

4to Ciclo (0.5C/2.0C)

5to Ciclo (0.5C/1.0C)

55vo Ciclo (0.5C/1.0C)

$\mu m$

$\mu m$

$m~2/g$
$g/cm” 3%

$g/cm”3$

$ppms$

$Wt%$

$Wt%$

$ppb$

$mAh/g$

$%$

Capacidad de carga

($mAh/g$)

Capacidad de carga

($mAh/g$)

Variante CL04-M2S (Monocristalino
Ni83)

$0.6 \pm 0.2$ (Tipico: 0.65)

$\le 11.70$ (Tipico: 11.50)

$\le 0.30% (Tipico: 0.21)

$\le 0.30% (Tipico: 0.09)

$210 \pm 5$ (Tipico: 210.2)

$89 \pm 1$ (Tipico: 89.6)

($mAh/g$)
210.2
196.7
190.5
183.5
190.2

1745

($mAh/g$)
222.2
213.8
208.1
201.6
206.3

191.9

Capacidad de descarga

Capacidad de descarga
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Variante CL04-M2C

Método de prueba / Instrumento
(Policristalino) prueba / Instru

$20.0 \pm 4.0% Difraccién laser (Mastersizer 2000)

$\le 40.0$ Difraccién laser (Mastersizer 2000)

$0.6 \pm 0.3% Adsorcién de nitrégeno BET (TriStar 3000)

$\ge 2.1% Medidor de densidad de apisonado

$\ge 3.2% Prensa hidréaulica de polvo
Culombimetro Karl Fischer a 250°C (Metrohm

$ile 600% 831/860)

$\le 11.80% Medidor de pH (Mettler Toledo FE30)

$\le 0.40% Valoracién potenciométrica (Mettler Toledo
G20)

$\le 0.30% Valoracién potenciométrica (Mettler Toledo
G20)

$\le 100$ ICP-OES (Optima 2100DV)

$\ge 205% Media celda de moneda CR2016 vs. $Li/Li~+$

$\ge 88% Media celda de moneda CR2016 (0.1C/ 0.1C)

Eficiencia culémbica
($%)

Retencion de capacidad
(€30)]

100.0 (Base)

— 91.7 (en el ciclo 50)

Retencién de capacidad
(€E30)]

Eficiencia culémbica
($%)

100.0 (Base)

— 93.0 (en el ciclo 50)
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